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1. MIMARI - TESISAT ILISKILERI

1.1. TESISAT TASARIMINDA MIMARI - TESISAT
ILISKILERI

1.1.1. Proje Raporu

Bir yapinin mimari tasariminda yer alacak tesisat elemanla-
rinin saptanabilmesinin ilk etabi, proje 6n raporudur. Mima-
ri 6n proje (kat planlari, kat adedi vs.) hazirlandiktan sonra
tesisat tasarimcisinin yapida uygulanabilecek tesisat sistem-
lerini irdeleyen, sonugta bu tip yapida ne tiir bir sistem uy-
gulanmasinin dogru oldugunu belirten gerekgelerin ve
miimkiinse oransal maliyetlerin belirtildigi bir 6n rapor ha-
zirlamasi gerekir. Bu rapor mimar ve yatirimet (mal sahibi)
ile tartigilip, yapida uygulanacak sistem kesinlestirilmelidir.

1.1.2. On Proje

On Raporun onayindan sonra, yapmin cinsine ve kullanim
amacina gore tasarim sartlar1 (kig/yaz, i¢/dig sicakliklar, hava
degisim katsayilari, birim alana verilecek dig hava miktarla-
r1, hacimlerdeki insan yogunlugu, egzost miktari, gerekiyor-
sa nem kontrolu, aydinlatma yiikii vs.) tespit edilmelidir.
Birim m? esasiyla yapinin:

Is1 Kayb1 (kcal/h veya kW)

Is1 Kazanci (kcal/h veya kW)

Taze Hava Miktar1 (m3/h - litre/saniye)

Sirkiile Edilecek Hava Miktar1 (m3/h - litre/saniye)
Egzost Edilecek Hava Miktar1 (m3/h - litre/saniye)
Toplam Sogutma ve Isitma Yiikii (kcal/h - kW)

g. Sicak Su Ihtiyaci (It/h, m3/giin)

gibi ana degerlerinin hesabi yapilmalidir. Bu degerler elde edil-
dikten sonra, yapida tesisat icin gerekli tesisat hacimleri, saftlar
ve bu elemanlarin mimari proje iizerindeki yerleri ve katlari
(mimari tasarim yetkilisi ile mutabik kalinarak) saptanmalidur.
Kat Yiiksekligi

Tiirkiye’de imar durumu genel olarak yapilarmn iist kotunu ta-
yin edecek sekilde verildiginden, izin verilen kota olabildigince
cok kat yerlestirebilmek icin kat yiiksekligini minimize etmek
genel bir tutumdur. Oysa kat yiiksekliginin yapinin cinsine, uy-
gulanacak tesisat sistemine gore tespit edilmesi sarttir. Herhan-
gi bir asma tavanin, herhangi bir yiikseltilmis dosemenin s6z
konusu olmadig1 yapilarda (yalmzca 1sitma sisteminin uygulan-
dig1 konut bloklarr gibi) dosemeden dosemeye iic metrelik bir
kat yiiksekligi yeterli olabilir. Oysa kat alam ¢ok biiyiik olma-
mak sartiyla, hava kanalli bir sistemin uygulanacagi yapilarda,
gerekli asma tavan boglugu yaklagik 60 cm.’dir. Bu degere 10
cm., kaplama ve dogeme kot hatast, 5 cm. asma tavan kalinhg,
50 cm. doseme kalmligr ilave edildiginde, 2,60 metre net kat
yiiksekligi icin istenen kat yiiksekligi 3,85 metre olarak ortaya
cikar. Sprinkler ve gomme aydinlatma armatiiriiniin s6z konu-
su oldugu ofis yapilarinda, dosemeden dosemeye 4 metre kat
yiiksekligine ihtiyag olabilir. Bu deger ancak plaka dogseme/as-
molen/kaset doseme gibi kirig yiiksekligini azaltan sistemlerle
ve daha al¢ak yagam mahalleri kabuliiyle asag cekilerek, doge-
meden dosemeye 3,6 metre kat yiiksekligine ulagilabilir.
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Asma Tavan Yiiksekligi

Yapilarda birakilan asma tavan yiikseklikleri saft konumla-

rina ve uygulanan sisteme baglidir. Yaklagik 600 m2 kat ala-

nina sahip ofis binalarinda,

a. Statik 1sitmali VAV sistemi kullaniliyorsa net asma tavan
ici yiiksekligi 50-60 cm. arasinda olmalidir.

b. Primer devreli, tavan tipi fan coil sistemlerinde ise asma
tavan net yiiksekligi 50 cm. olmalidir.

c. Amerikan sistem klima (Goodman kanal tipi split kli-
ma+radyator) sisteminde ise 35-40 cm. asma tavan yiik-
sekligi olmalidir.

d. Otellerde yatak katlarinin altindaki katin (yatak katlari-
nin tesisat dagitma ve toplamalarinin yapilabilmesi
icin) asma tavan boslugu daha yiiksek birakilir. Bu du-
rumda; ozellikle pis su tesisatindan gelen ses, temiz su
ve pis su kagaklari, tikanan tesisatlarin servis ihtiyacla-
r1 nedeniyle; yatak katlarinin sorunlart alttaki kat1 rahat-
siz eder. Bunun yerine ilk yatak kati altinda tesisat da-
gitim ve toplamasinin yapilabilmesi i¢in galeri kat ya-
pilmasi isletme acisindan daha dogrudur.

Kazan Daireleri

Kazan daireleri kazan (veya kazanlar) dolagim pompalari,

gidig/doniis kollektorleri, genlesme depolar, yakic ve yakit

donaniminin yer aldig1 hacimlerdir. Merkezi sicak su iireti-

mi yapilacaksa ve sicak su iireticileri de bu hacimde yer ala-

caksa, bu merkezde sicak su {ireticilerinin (boylerlerin) de

yer alacag: diisiiniilmelidir. Ozel durumlarda pis suyun di-

rekt olarak kanalizasyona verilmesi kabil degilse, bu hacim-

de bir pis su ¢ukuru ile bu cukura konacak dalgi¢ pis su
pompalari, yine gerekiyorsa kazan suyu hazirlama sistemi
de yer almalidur.

Kazan imalatg1 boyutlar1 kazanin cinsine (dokiim/celik vs.),

montaj tipine (duvar tipi, doseme tipi vs.) ve imalat¢ firma-

ya gore degismekle beraber doseme tipi kazanlar i¢in su Kri-
terler verilebilir:

a. Kazan Sayisi

Tesis ekonomisi ve ariza ihtimali gittike azaltilan gelismis
kazan teknolojilerine giivenilerek, kazanin bir siire devre-
den ¢ikmasimin ciddi, hayati bir problem yaratmayacagi te-
sislerde tek kazan kullanmak tercih edilecek bir ¢oziimdiir.
Toplam 1s1l kapasitenin 750 kW degerini astig1 sistemler-
de kazan sayisim ikiye cikartmak dogru olabilir. Bu bii-
yiikliiklerde, tesis yalnizca giindiizleri ¢alisan bir yapiysa
(biiro, ¢arst vs.) kazanlar 1sitmanin yanisira dis havanin
wsitilmasina hizmet veriyorsa 1/2+1/2 kapasiteli iki kazan
konulmas: yeterlidir. Geceleri hizmet veren yapilarda ise
iki kazanin 2/3+2/3 kapasitede secilmesi uygun olacaktr.
Hastahane gibi hizmetin siirekli ve hayati oldugu durum-
larda 1+1 kapasiteli iki kazan konulmahdir.
Toplam 1s1l kapasitesinin 2.000 kW degerini agmas1 ha-
linde ii¢ kazan konulmali ve bu kazanlar 1/3+1/3+1/3
kapasitede secgilmelidir. Yine hizmetin siirekliliginin
onemli oldugu tesislerde bu boliinmenin 1/2+1/2+1/2
seklinde yapilmasi daha uygundur.
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Sekil 1. KAZAN DAIREST OLCULERI

Kazan Dairesi Boyutlar

Kazan dairesine konulacak kazan sayisi ve birim kapasi-
te tayin edildikten sonra kazan dairesi boyutlandirilmasi
soyle yapilabilir:

Kazan dairelerinin asgari yiiksekligi kirig alt1 net 3 met-
re civarinda olmalidir. Kazan yiiksekliginin 1,5 metreyi
agmas1 halinde kazan dairesi kiris altt mesafesinin kazan
yiiksekliginin iki kati olarak diisiiniilmesi pratik bir kri-
ter olarak ileri siiriilebilir.

Kazan dairesi minimum eni kazan uzunlugunu iki ile
carpip 1 metre ilave edilerek tayin edilmelidir: (2Lg+1)
metre Bu kriter kollektor ve pompa sistemlerinin kazan
veya kazanlarin karst duvarinda olmayip yanlarinda ol-
mast sartiyla dogrudur. Kollektdr ve pompa grubu kazan
dairesinin karg1 duvarina, kazanlarin oniine konulacak-
sa; istenilecek kazan dairesi eni in-line pompa sistemle-
rinde 2Lg+2 metre, dosemeye oturan dik tip santrfiij
pompa kullanilacaksa 2L+3 metre alinmalidir.

Kazan dairesi boyu kollektor-pompa grubunun karst du-
varda olmast halinde kazanlarin arasinda ve iki yan tara-
finda birer metre bosluk birakilarak tayin edilmelidir.
Kollektor ve pompa grubunun iki yanda veya bir yanda
toplanacagi sistemlerde ise kazan dairesi boyu kazanlar
arasinda ve kenarlarinda birer metre birakilarak bulunan
toplam kazan isgal mesafesinin iki kat1 olmalidir.
Bacalar

Kazan veya kazanlar ve bina yiiksekligi belli olduguna
gore, kullanilacak yakit cinsine gore baca veya bacalarin
kesitleri tayin edilir. Her kazan icin ayr1 bir baca diisiiniil-
melidir. Tecrit ve montaj igin baca ¢apinin dort tarafinda
(veya bacalarin arasinda ve diger ii¢ yoniinde) minimum
20 cm. bosluk kalacak sekilde bir baca saft1 dl¢iisii sap-
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tanir. Kazan dairesinde baca saftimin ideal yeri; kazanla-
rin duman ¢ikiglarinin baktig1 duvarda kazanin aksi veya
kazanlarin orta ¢izgisidir. Baca safti kazanlarin duman ¢1-
kiginin baktig1 duvarda planlanamamasi halinde, zorunlu
hallerde, bu duvara dik yan duvarlardan birine alinabilir.
Saft icinde bacalar mutlaka tek dizi halinde, yan yana dii-
stiniilmelidir. Yan duvardan cikan saftlarda baca dizisi
ekseni bu yan duvara paralel olacak sekilde yerlestirilme-
lidir. Baca saftt mutlaka bir i¢ duvara yaslanmali, mecbur
kalinmadikca dis duvarda planlanmamalidir.

Secilen saft yerinin betonarme bir kirigle daratilmadigy, tist
katlarda kapi, i¢c pencere gibi yerlere gelip gelmedigi, her-
hangi bir hacmin duvart yerine, hacmin ortasinda kalip kal-
madig1 mimari avan proje kat planlarina bakilarak kontrol
edilmelidir. Bu tiir ¢akismalardan kurtulmanin en kolay
yolu kabilse baca saftlarin1 merdiven kovasinin yan yiizii-
ne veya asansor kovasimn bir yanina yerlestirmektir. Baca-
lar dig duvardan olabildigince iceri dogru kagirilabilirse,
meyilli catilarda ¢at1 {istiindeki boliim daha kisa bir gorii-
niim teskil eder; ayrica binanin siluetinde de ciddi bir go-
riintii bozuklugu yaratmaz. Baca saftlarmin, herhangi bir
katta deplasman yapmadan, kazan dairesinden catiya di-
rekt olarak, ayn1 diiseyde cikmasina 6zen gosterilmelidir.

. Akaryakit Tanklar

Akaryakith sistemlerde, kazan dairesinin miimkiinse ka-
zan montaj eksenine paralel duvarna bitisik, bir yakit tan-
k1 odas1 planlanmalidir. Bu hacim kazan dairesinden yan-
gina mukavim bir bolme ile ayrilmali ve bu hacmin kapi-
s1, kazan dairesine acilmamali; kazan dairesi koridoruna
acilmaldir. Yakit tanki sistemin 20 giinliik, tercihen 30
glinliik ihtiyacim karsilayacak sekilde hesaplanmalidir.
Hesaplanan tank boyutlarina gore tankin ii¢ tarafinda mi-
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nimum 60 cm.; 6n kisminda, kap1 tarafinda minimum 150
cm. bosluk kalacak sekilde bir yakit tanki odasi planlan-
malidir. Yakit tanki odast kapisi disa acilir kanatl bir de-
mir kap1 olmali ve betonarme bir esik lizerine monte edil-
melidir. Esik yiiksekligi esigin iist kotunun altinda kalan
oda hacmi tank hacminden biiyiik olacak sekilde secilme-
lidir. Yakat tanki tabam briilor ekseninden minimum 20-30
cm. yukarida kalacak sekilde betonarme ayaklar iizerine
monte edilmelidir. Yakit tanklari, sonradan yerine sokula-
bilmesi imkan1 varsa yatik silindirik olarak diisiiniilmeli;
bu miimkiin degilse parcalar halinde getirilip, yerinde
kaynak yapilmasi yoluna gidilmelidir.

Yakit tanki doldurma ve havalik borularinin zemin kat-
ta, tanker yanasimina imkan veren bir noktaya ¢ikartil-
masi, kabilse ¢elik kapakli bir doldurma rogarinda bira-
kilmasi konusu goz oniinde bulundurulmalidir.

Teknik Hacimler
a. Yapilarda kullanilan teknik hacimlerin alani yapinin top-

lam alaninin %4-8’1 arasinda degismektedir. Bu degerler
yapinin yiiksekligine veya yayginligina gore degisir.
Fan coil + taze hava sistemlerinde %4,5-5

Tek kanall1 VAV sistemlerinde %6-8

Amerikan sistem (Goodman kanalli split+radyator) %2-4
. Isitma ve sogutma merkezi kat yiiksekligi minimum 3
metre (biiyiik sistemlerde min. 5 metre, ara kat yiiksek-
likleri de 4-4,5 metre) net olmalidir.

Santrallar
a. Santral Biiyiikliigii

Klima santral se¢imlerinde; yer kaybu, kat yiiksekligi hava
kanali dagitimu, servis kolayligi, ses-konfor vb. nedenlerle
tek santralda 25000 m3/h debinin iizerine ¢ikilmamalidir.
Konfor sistemlerinde kullanilacak hava santrallarinda
kesit, 2,5 m/s hava hiz1 kabulii ile tayin edilir (endiistri-
yel sistemlerde bu deger 2,8 metreye cikabilir). O halde
hava debisi V (m3/h), olan bir santralin kesiti:

F=V/3600x2,5, F=V/9000 (m?2)
seklinde hesaplanip, santralin kare kesitli olacagi kabulii
ile santral genisligi (ve yiiksekligi)

a=(F)" (m)
hesaplanan kesitin kare kokii seklinde ortaya cikar. Bazi
imalatgilarda santral kesitinin basik diktortgen seklinde ol-
mast ve yine yukardaki hesapta ihmal edilen santral cidar
kalmlig1 bu sathada ihmal edilebilir. Santral uzunlugu filtre
cinsine, susturucu bulunup bulunmadigina gore degismek-
le beraber, santral eninin 3-3,5 mislidir. Sulu nemlendirici
bulunmasi halinde bu degere 1 metre ilave edilmelidir. Yu-
kardaki sekilde boyutlar1 tahmin edilen santralin konulaca-
&1 hacmin (tesisat odasinin) boyutlar1 soyle tayin edilebili-
nir: Santralin bir tarafinda 1siticinin ¢ikarilabilmesi icin
santral eninden daha biiyiik bir bosluk birakilmalidir.
Diger yaninda ise, santral kontrol kapaklarinin 1sitict
icin birakilan tarafta oldugu kabul edilerek 0,50 - 0,60
metre civarinda bir servis koridoru birakilmalidir.
Sonug olarak santral odasinin eni, santral eninin {i¢ mis-

ICINDEKILERE DON

li alinmahidir: B=3xa  Santral odasinin boyu ise, sant-
ral eninin beg kati civarinda olmalidir: L=5a

. Santral Zonlamasi

Santral zonlamasi, yapinin mimari Kurgusuna, secilen
sisteme, santral odalarina vs. bagh olmakla beraber su
kriterler konabilir:

Santral odasinin kirig alt1 kat yiiksekligi 3,50 metre ise,
cikis dirsegi ve kanali icin 1,50 metre civarinda bir me-
safe birakilarak, santral yiiksekliginin 2 metre civarinda
olacag ortaya ¢ikar. 2x2=4 m?2 kesitindeki bir santraldan
2,5 m/s hava hiz1 ile alinabilinecek santral debisi:

V=3600x4x25, V=36.000 m3h
bulunur. Ozel, biiyiik kat yiiksekliklerine sahip hacimle-
re monte edebilmek imkani bir yana birakilirsa, konfor
tesislerinde kullanilacak santral debisinin 25.000 m3/h
degerini gecmemesi uygun olur. Her zona bir santralla
hizmet verildigi kabulii ile bu biiyiikliikte bir santralin
hizmet verecegi zon biiyiikliigii:

Havalandirma (taze hava) santrallarinda temiz kat yiik-
sekligi 2,80 metre; ortalama hava degisim katsayisi 3 de-
gisim/h kabul edilerek:

V=3x280xF, F=V/3x280, F=V /84
bulunur ki, bu degeri yuvarlatarak sunu soyleyebiliriz:
Secilen santral, debisinin (m3/h) sekizde biri (m?) biiyiiklii-
glinde bir alana hizmet verilir, veya tersinden okursak, F m2
bir zona hizmet verecek havalandirma santralinin debisi
8.F (m3/h) olacaktir. Tam havali sistemlerde ise hava degi-
siminin briit 6-8 deg./h civarinda olacag kabul edilebilir.
Tam havali sistemlerde secilen bir debinin (V m3/h) hizmet
verebilecegi zon alani (F m2) bu debinin onaltida biridir ve-
ya F m2 zona hizmet verecek santral debisi 16.F (m3/h) ola-
caktir. Basa donersek; en biiyiik unite olarak secilen santral
debisini 20.000 m3/h oldugunu kabul ettiimizde bu santra-
lin, tek santral olarak hizmet verecegi zon alani:
Havalandirma Santrali : 20.000/8 2500 m2/zon
Klima Santrali :20.000/16 1250 m2/zon
olarak ifade edilebilinir.

Kat biiyiikliigiine, kat sayisina gore zonlamada agagida
orneklenen ¢oziimler uygulanabilinir:

1. Alt katlar / iist katlar seklinde zonlama

2. Her iki / ii¢ veya dort kata hizmet veren bir santral ko-
nularak zonlama

3. Her kata bir santral konularak zonlama

Santral odalar1 olabildigince zon alanlarimin ortasinda diisii-
niilmeli; hava kanallarmin biitiin kat1 bir uctan bir uca git-
mesi yerine ortadan saga sola ayrilarak beslenmelidir; boy-
lece daha kiiciik kanal kesiti ve daha kisa kanal boyu sebe-
biyle daha kiigiik fan basma yiikseklikleri ortaya ¢ikacaktir.
Santral odalarmin se¢iminde santralin dig hava temini
g0z6niinde tutulmahdir. Santral odasi catida degilse ve-
ya bir dig duvara yaslanmiyorsa, bir taze hava (dig hava)
saftt unutulmamalidir. %100 dis hava ile calisan santral-
larda dig hava menfezi alan1 2,5 m/s hava hiz1 kabulu ile,
santral kesit alanina esittir. Taze hava saft1 tesis edile-
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cekse, saft alani, 5 m/s hava hiz1 kabulu ile santral kesi-
tinin yaris1 mertebesinde alinmalidir.

Tesisat Saftlar

a.

Islak Hacim Saftlart

Islak hacimler i¢in temiz ve pis su borularinin yer alaca-
&1 saft asgari 25-30 cm. derinliginde 50 cm. boyunda se-
cilmelidir. Kabilse saftin genis kenari, kat yiiksekliginde
bir saft kapagi ile donatilmalidir. Bu kapagin hacim igin-
de kalmas1 yerine komsu koridor veya antrede planlan-
masi, kapagin seramik kaplanmasi vs. gibi detay prob-
lemlerini ortadan kaldiracaktir. Islak hacimlerin egzostu
diisey bir sistemle toplaniyorsa saft genisligi asgari 40
cm. olmali ve boyu 90-100 cm.’e ¢ikartiimalidir.

Hava Kanali Saftlari

Yapmnin zonlamasindan sonra segilen santral hacminin
bir duvarina, eger santral zonun ortasina yerlestirilmigse
miimkiinse iki duvarina hava kanali saftlar1 konulabilir
veya katin ortasinda bir merdiven kovasi olmasi halinde
merdiven kovasinin dig duvara dik iki duvari boyunca
saft planlamasi yapilabilir. Saftlarin debi degeri ve 6 m/s
hava hizi kabulii ile bulunan kesiti, tecrit/ara bos-
luk/konsollama goz oniinde tutularak, iki misli alinmali-
dir. Saftin katlara ¢ikig yapacagi uzun kenarinin betonar-
me perde ile kapatilmamasi konusunda statik proje mii-
hendisinin dikkati ¢ekilmelidir.

Isitma-Sogutma Borulari i¢in Saftlar

Sisteme gore degisir. Fan coil i¢in gerekli saft boyutu en
az 25 x 50 cm. olmaldir.

Ana tesisat saftlarina icine girilebilir kapilar yapilmasi ve
saft icinde tesisat caligmalarim emniyetli sekilde yapabil-
mek i¢in platform yapmaya uygun onlemler alinmasi ge-
reklidir. Elektrik tesisat1 icin ayr saftlar olugturulmalidir.

1.2. MIMARIN TESISAT PROJE BUROSUNU

VE TESISAT PROJE BUROSUNUN MIMARI
BUROYU BILGILENDIRME FORMU

Mimarin tesisat proje biirosuna verecegi bilgiler M-T,
Tesisat projecisinin mimari biiroya verecegi bilgiler T-M

KONU M-T T-M
AVAN PROJE ASAMASI
1. Binanin vaziyet plani
- Yon durumu .
- Komsu binalarim konumu .
- Bina gevre diizeni (yollar, yesil alanlar vs.) .
- Rakim .
2. Mimari ve statik projeler
- Mimari planlar, kesitler, goriiniisler .
- Kalip planlari .
- Mahal listeleri (doseme kaplamast,
asma tavan tipi, duvar kaplamasi) .
3. Bina kullanim (fonksiyon) plani
- Insan sayilari .
- Calisma siireleri (vardiya sistemi,
12
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gece-giindiiz caligmast vs.)

- Kisa siireli pik kullanim mahalleri
(yemekhaneler, toplanti salonlari,
seans odalari vs. saptanmast)

- Klimatize edilecek mahallerin
tespiti 1s1tma/sogutma/havalandirma/
direkt egzost nemlendirme/
kurutma (nem alma) vs.

4. Yangm kacig plani

- Yangin merdivenleri

- Yangin ¢ikis koridorlar1 ve kapilari

- Yangin zonlamasi ve zonlar arasi
yangina dayanim sinifinin tespiti

- Yangin bolmeleri/kompartimanlari

- Duman tahliye sistemi

(varsa atrium dizayni)
5. Yap1 elemanlart

- D1s duvarlar (cinsi, izolasyon detay1)

- Cephe kaplamasi (cinsi, yapim detay1)

- Caty, teras (cinsi, izolasyon detay1)

- Toprakla temas eden dosemeler
(cinsi, izolasyon detay1)

- Ara bolmeler ve dogemeler
(cinsi, yapim detay1)

- D1s kapilar
(cinsi, izolasyon ve yapim detay1)

- Pencereler
(cinsi, izolasyon ve yapim detay1)

- Golgeleme elemanlari (dis golgeleme ve

i¢ golgeleme elemanlari cins, yapim detay1)

- Is1 yalitim projesi (yapilmasi ve

izolasyon detaylarinin teyidi)
6. Tesisat rezervasyonlari

- Kazan ve makine dairelerinin konumu

- Kazan ve makine dairelerinin yaklagik
biiytiklugi

- Tesisat gaftlarmin ve bacalarin konumu

- Tesisat saftlarinin ve bacalarin
yaklasik bityiikltigii

- Su deposu konumu

- Su deposunun biiyiikligii

- Kullanilacak yakit cinsine gore
1. Yakit deposunun konumu
2. LPG deposunun konumu
3. Dogal gaz baglant: kutusunun ve/veya

basing diisiirme istasyonunun konumu

- Tesisat galerilerinin ve/veya dig boru
kopriilerinin giizergahi

- Tesisat galerilerinin ve/veya dig boru
kopriilerinin yaklagik olgiileri

- Binada tesisat [temiz su, pis su,
yagmur suyu, klima tesisati borulari
(1s1tma, sogutma vs.) dogal gaz veya
LPG borulari] giris ve cikis yerlerinin
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7. Uygulama projesi dncesinde mimari biiro koordinasyo-

konumu ve biiyiikligii . .

nunda diger disiplinlerden alinacak/verilecek bilgiler
- Aydinlatma planlamasi

(armatiir tipi, aydinlatma yiikii) .
- Mutfak planlamasi .
- Bahge sulama (cevre diizenlemesi) .
- Yapida kullanilacak su kaynaginin

analizi .

- Yapida kullanilacak iiretim ve
is makine ile cihazlarinin listesi,

yerlesim plani, 6zellikleri .
- Mekanik tesisat ekipmanlari toplam

elektriksel kurulu giic ihtiyact (yaklasik) .
- Mekanik tesisat ekipmanlari

jenerator ve/veya UPS ihtiyact .
- Makine ve kazan daireleri kesin dlciileri .
- Tesisat saftlar1 kesin konum ve olciileri .
- Asma tavan bosluklar1 kesin ol¢iileri .
- Delik rezervasyon plani .
- Ekipman kaide plan ve detaylar .

- Mekanik tesisatin binaya getirdigi yiikler
Cihaz ve ekipmanlar statik ve

dinamik ytikler .

Boru ve kanallardan tespit noktalarina

gelen yiikler .
- Makine ve kazan daireleri akustik

yalitim detaylar1 .

UYGULAMA PROJESI ASAMASI

l.

el

Asma tavan siiperoze koordinasyon
planlari (menfez, anemostad, aydinlatma
armatiiri duman dedektorleri, springler
baslig1 anons ve miizik sistem

elemanlar, vs. yerlesimleri) .
Dekorasyon planlari .
Islak mahaller 1/20 detay projeleri .

Varsa fan coil, radyator, konvektor gibi
goriiniir elemanlarin konumlari

ve biiyiikliikleri .
5. Kaj detaylan .
6. Saft ve asma tavanlardaki kontrol

kapaklar1 konumlar1 ve biiyiikliikleri .
7. Mekanik tesisat elektriksel gii¢ tablosu .

- Kurulu gii¢ kapasitesi

- Jenerator giicii

- Yangin konumu elektriksel giicii
8. Yangin sondiirme senaryosu .
9. Otomasyon senaryosu .
10. Mekanik tesisat ilk kurulus maliyeti (biitce) .
11. Mekanik tesisat ki isletme maliyeti (biitce) .
12. Mekanik tesisat yaz isletme maliyeti (biitce) .
13. Mekanik tesisat kesif ozeti .
14. Mekanik tesisat idari ve teknik sartnamesi .
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1.3. MIMARI BURO, TESISAT PROJE BUROSU
ILISKILERI DETAY BILGILER
1.3.1. Isitma Tesisati - Mimari Proje Tligkileri
1. Her odanin kullanma amac1 mimari proje {izerinde yazi-
11 olmalidir.
2. Yaprya iliskin bilgiler
a. Binanimn bulundugu sehir ve semt
b. Binanin yon durumu :
c. Binanin ¢evresindeki binalarin uzaklig: :
d. Binaya bitigik bina var m1?
Hangi cephelerde?
Kaginci kata kadar?
Bina kag kat olarak tasarlanmaktadir?
f. Toprak seviyesi (binanin 6n-arka ve
yan taraflarinda)
g. Isitilmamasi istenen bolgeler var mi?
3. Yap1 elemanlarina iligkin bilgiler
a. Pencereler
Tek camli () Cift camh ()
Ahsap cerceve () Metal cerceve ( )
Parapet yiikseklikleri ve pencere boyutlart :
b. D1g duvarlar
Duvar cinsi ve kalinlig
D1s duvarda izolasyon varsa
detay1 ve kalinlig1
c. I¢ duvarlar
Duvar cinsi ve kalinlig1
d. Toprak temasl duvarlar
Duvar cinsi ve kalinlig1
Izolasyon cinsi ve kalinhg
e. Dosemeler
Toprak temasli dosemeler igin,
izolasyon detay1 ve kalinlig1
Kaplama detay1
Doseme detay1
Not: Topraktan doseme kaplamasina kadar olan kesit
verilmelidir.
Ara dosemeler igin
Kaplama detay1
Doseme kalinlig
Cikma dosemeler icin
Izolasyon detay1 ve kalinhig:
f. Catilar
Cat1 detay1
Catr izolasyonu varsa detay1 ve kahnhgl
Not: Kiremit ¢atilarda kiremitin altina yogun ziftli rii-
berotin (ekler suyu asagiya akitacak sekilde) monte
edilmesi yararl olacaktir.
g. Teras catilar
Is1 izolasyonu varsa detay1 ve kalinhigi :

@

4. Bacaya iliskin bilgiler

a. Baca cinsi
b. Her kazan i¢in ayr1 baca yeri
c. Baca kesiti (duman borusu ¢ap1 +
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hava boslugu + tugla duvar boyutlart
ve kalinlig1)
. Baca izoleli mi? :
Baca kazan baglanti kanali yeri ve detayt :
Bacanin mahyadan yiiksekligi
. Baca temizleme kapagi
. Dogal gaz bacalarinda su drenajt
Komiirlii kazan bacalarinda kiil alma yeri :
5. Isitma sistemi secimi
Klasik radyatorlii sistem ( ) Yerden isitma ( )
Sicak hava apareyi () Diger ()
6. Radyatorler ve tesisat segimleri
Radyator tipi (dokiim, gelik, panel,
aliiminyum panel, aliiminyum)
7. Isitma tesisati ile ilgili bilgiler
Radyator yerleri
Kalorifer tesisatt icin kolon gegis yerleri
Parapet alt1 yiiksekligi
Banyo ve mutfakta radyator yeri (banyo
kalorifer borusu 1slak dosemeden gecmemeli) :
Merdiven girisi 1s1tmast i¢in radyator yeri :
Merdiven boslugunun dis duvar ile temasi
veya cami varsa orta katlar da 1sitilacak mi1? :
Havaliklar cat1 arasinda mu toplanacak?
Dagitim
a. Diisey kolon sistemi ile
b. Doseme altindan polipropilen borularla
8. Genlesme deposu
Genlesme deposu agik mi kapalt mi1?
Genlesme deposu yeri
Emniyet borular safti :
Acik genlesme deposu en yiiksek radyatorlerden 2 met-
re daha yiiksek olmalidir.
9. Yapi i¢ sicakliklar
Bina i¢ sicakliklar1 sartnamelere gore agagida verilmistir.
Ozel olarak istenilen mahal sicakliklar1 varsa isaretlen-

Sga O o

()
()

melidir.

a. Konutlar
Salonlar 22°C
Yatak odasi 20°C
Antre, hela, mutfak 18°C
Dus 22°C
Banyo 26°C
Merdiven 15°C

b. s yerleri
Diikkanlar 20°C
Lokanta, otel odasi 20°C
Atdlye (oturarak caligma) 20°C
Agir i yapan atolye 15°C
Hafif is yapan atlye 18°C
Biirolar 22°C
Arsiv 18°C
Toplant1 salonu 20°C
Koridor, hela 15°C
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10. Yakat cinsi
Dogal gaz () Motorin ()

Fuel oil () Komiir/LPG ()

1.3.2. Sthhi Tesisat - Mimari Proje Iliskileri

1. Lavabo cinsi :
40x50 ayakli, asma ayakli, tezgah tipi
(tezgah alti, tezgah iistii)

2. Klozet cinsi
Duvar tipi rezervuarl (plastik)

Kendinden rezervuarl
Asma klozet
GOmme rezervuarl

3. Bulasik makinasi
Yeri, muslugu, pis su gideri :

4. Camagir makinasi, sofben, termosifon yeri :

5. Banyo aspiratorii nereye baglanacak?

6. Mutfak aspiratorii egzostu
a. Balkona verilecek
b. Sont baca yapilacak

7. Cop bacasi ve ¢op odasi
(cop odas1 havalanacak)

8. Bina temiz su girig yeri
Temiz su ve pis su saftlart yerleri

9. Temiz su borular1 cinsi
a. Galvaniz boru
b. Polipropilen boru

10. Kullanma sicak suyu temini
a. Merkezi boylerden
b. Miinferit sofben veya termosifonla

11. Merkezi sicak su i¢in her daire girisine
sicak su sayaci isteniyor mu?

12. Kullanma sicak su sirkiilasyon hatti son
armatiire kadar gidecek mi?

13. Temiz su borulart giizergahinin
belirlenmesi (mutfak banyo arasi doseme
altindan, duvardan tavandan)

14. Pis su cikis yeri kanalizasyon borusu
kotu ve yeri
Pis su kanalizasyonu yoksa foseptik yeri
Pis su ikinci havalik tesisat1 yapilacak mi1? :

15. Pis su borularinin bodrum katta iniglerde
rogar yerleri

16. Pis su borulari i¢in diisiik doseme,
asma tavan, arka duvardan toplama
alternatiflerinden hangisi isteniyor?

17. Yagmur borusu kanalizasyona
baglanacak mi? :
Catida yagmur suyu toplama yerleri, detay1 :
Yagmur borularinin agag1 inis yerleri
(Kisin terlemeye karst) yagmur borusu bina icinden ini-
yorsa, 1s1 izolasyonu yapilmalidir.

18. Balkon siizgeclerinin yeri ve toplanmasi

19. Yangin tesisatt
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20.

Sprinkler sistemi gerekli mi?

Yangin dolabi yeri

Yangin borusu yeri

Yangin hidrantlari yeri

Yangin merdiveni yeri

Yangindan kacis koridoru ve havalandlrma
tesisatt var m1?

Yangin perde duvarinin yeri

Yangin merdiveni basin¢landirmasi
Yangin ihbar sistemi isteniyor mu?
Dogal gaz tesisat1

Dogal gaz bina girisi ve regiilator yeri
Dogal gaz kolon yeri

Dogal gaz sayaclar yeri

Daire i¢in dogal gaz boru giizergahi

1.3.3. Kazan Dairesi - Mimari Proje Tliskileri

L.

4.

Kalorifer kazani

Yeri ve adedi

Yedek isteniyor mu?

Bacaya olan uzaklig:

Uzerinde yeterli yiikseklik kaltyor mu?

On tarafinda servis boslugu var mi1?

Yakit deposu

Yeri ve adedi

Kag giinliik yakit depolanacak

Tip (Silindirik - prizmatik)

Depo hacmi

Fuel oil kullanilacak ise 1siticisinin

karsisinda yeterli bosluk var m1?

Etrafinda 40 - 50 cm. servis boslugu

kaliyor mu? (boya vs. i¢in)

Yakit dolum (2”) ve havalik (1 1/2”)

borular1 disariya nasil ¢ikacak?

Kuranglez yapilacak m1? :

Yakit deposu havalandirmasi nasil olacak? :

Sac kap1 (yakit deposu hacmi i¢in) ve yakit deposu hac-
mi alt havuz olusum detay1 verilmeli. Hazir depo gele-
cekse, iceriye almak i¢in rezervasyon birakilmali. Yakit
deposu-briilorler arasindaki yakit kanali en kisa mesafe-
de olmal1 ve {izerine 1zgara yapilmali.

Yakit deposuna taban 1siticisi isteniyor mu?:

Kazan dairesi havalandirmasi

Havalandirma bacasi boyutu (tavan

seviyesinden catiya kadar)

Taze hava giris pencere yeri ve kesiti

Kazan dairesine yapay havalandirma yapilacaksa vanti-
lator kapasitesi briilor fanlarinin toplam kapasitesinden
en az %10 biiyiik olmahdir (egzost dogal cekisli ise).
Hava kanallari ile borularin gecisine dikkat edilmelidir.
Soguk bolgelerde kazan dairesinde donma riskine kargi
Onlem alinmalidir. Kazan dairesine vantilator ile hava ve-
rilecek ve emilecek ise saatte 5-6 hava degisimi almabilir.
Su deposu hacmi (insan bagina 500 1t veya
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6.

daha fazla hesaplanmali)

Merkezi sistem su depolari iki bolmeli olmah

Su deposu i¢ yiizeyleri fayans yapilacak mi? :

Su deposu bina altinda ise tavanina

1s1 yalitimi yapilacak mi?

(Ust kat dosemesinde kondenzasyonu onlemek icin)
Temizleme kapag1 yeri

Su dolum borusu girisi

Flatorler temizleme kapagina yakin mi1?

Ulastyor mu?

Bosaltma borusu yeri

Su nereye bosalacak?

(Rogara bosalacak ise rogar ¢ikis kotu veya pis su pom-
past flator kotu depo bosaltma alt seviyesinden en az 30
cm. agagida olmalidir.)

Su cikis borusu (altinda 10 m3’e kadar olan

depolarda 10 cm. daha biiyiik depolarda

20 cm. yiikseklikte tortu hacmi kaliyor mu?) :

Su ¢ikig borusu iizerinde 1/2” seviye gostergesi baglanti
mangonu konmalidir.

Yangin rezervi mi birakilacak yoksa

ayr1 yangin deposu mu yapilacak?

Cat1 katia da su deposu veya yangin

suyu deposu isteniyor mu?

Pis su ¢cukuru

Kazan dairesi siizgecleri kanalizasyon

kotunun iistiinde kaliyor mu?

(Pis su ¢ukuru yapilacaksa 1 asil, 1 yedek pompa kulla-
mlmalidir. Elektrigin sik kesildigi yerlerde yedek pompa
el pompast tipinde secilebilir.)

Kazan dairesi ¢evresine yapilacak 20x20

cevre kanali ve yakit kanali siizgeci pis su

cukuruna baglanabiliyor mu?

Pis su hangi kattan disar1 atilacak?

Ust katlarm pis suyu bodrum tavanindan mi

toplanip disartya atilacak?

(Temizleme kapaklari ve gatallarda temlzleme agizlari-
na dikkat edilmelidir.)

Hidrofor :

Tip (Kademeli pompali membranli sistem,

pistonlu, sanayi tipi)

Kapasite

Yangin hidroforu ve bahge sulama

hidroforu ayr1 m1 olacak?

Yedek isteniyor mu?

Soguk su kollektorii yeri

Boyler

Tip (Serpantinli veya ¢ift cidarl)

Isinma siiresi

Bina icine alabilmek i¢in rezervasyon

birakildi mi?

Karsisinda serpantinlerin sokiilebilecegi,

etrafinda servis i¢in izolasyondan sonra

50 cm. bosluk var m1?
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Sicak su kollektorii yeri :

Sicak su sirkiilasyon borulart kollektor yeri :

3 yollu vana yeri

Boyler 1sitma pompalari yeri

Boyler kullanma suyu sirkiilasyon

pompalari yeri

Not : Birden fazla sayida boyler kullanlhyorsa soguk su
kollektorii boylerin saginda, sicak su kollektorii de solunda
(veya tersi) yapilmali ki, boylerden gecen su e§1t olabilsin.

. Genel

Ikinci kag1s kapist yeri

(Kazan dairesi kapilari yangina dayaniklt olmah Cift ci-
darli sactan yapilmali ve digartya agﬂmahdlr)
Cihazlarin giris cikis yeri

Dogal aydinlatma yapilacak mi1?

Bina digina yapilan kazan dairelerinde kalorlfer kazanla-
rinin kargisinda birakilan servis boslugunun iizerine so-
kiilebilir dogal aydinlatma feneri yapilmasi pratiktir.
(Hem dogal aydinlatma hem de cihazlarin girig ¢ikist
i¢in kullanilabilir.)

Kazan dairesi duvarlarinin beyaz fayans yapilmasini
Oneririz. (Temiz bir kazan dairesinde calisan teknisyen-
lerin servis kalitesi daha iyi olabilir.)

Elektrik panosu yeri

Jenerator yeri

Jenerator hava giris ¢ikis yeri

Jenerator egzost bacasi yeri

Jenerator yakit deposu yeri

Jenerator hangi cihazlar besleyecek

Kazan dairesi aydinlatma armatiirleri

Teknisyen odas1 var mi1?

Teknisyen i¢in we-dug hacmi var mi?

. Dogal gazli kazan dairelerinde :

Lambalar kirig altindan 50 cm. asagiya monte edilmeli-
dir. Floresan lamba kullamlmamalidir (ideali exproof
lamba kullanmaktir). Lamba anahtar1 kazan dairesi disi-
na alinmalidir. Kontaktorlerin oldugu tablolar kazan da-
iresinin diginda olmalidir. Ana elektrik salteri ve dogal
gaz kesme vanasi kazan dairesi diginda olmalidir.

1.3. Kullanma suyu kuyudan alinacaksa analizi
1.4. Hidrofor ve su deposunun yerleri
1.5. Boyler yerleri
1.6. Kalorifer kazanlari ve buhar kazan yerleri
1.7. Mimari projeler
1.8. Tavan detaylar
1.9. Cati kaplamasi detaylar
1.10. Kap1 detaylari
1.11. Pis su ¢ikislarina rogar yerleri
1.12. Foseptik ve kanalizasyon baglanti yerleri
1.13. Mutfakta LPG tiipleri yeri
2. GENEL SORULAR
2.1. Kullanma suyu temini
] Sebekeden [ ] Kuyudan
2.2. Su basinglandirma
] Basingli su sebekesi var
] Mevcut depolari ve hidroforlar1 var
] Mevcut depolar1 var
] Ofis beton santrali ile ortak hidrofor kullanilacak
] Ayri hidroforlar1 olacak

[ ] Tankerle

[
[
[
[
[
[

2.3. Pis su

[ ]Alt yap1 var
2.4. Eski santiyelerden gelen kullanilmis malzemeler
[ ] Radyator cinsi, dilim adedi
[ ] Boru cinsi, caplart ve uzunluklar
[ ] Vana cinsi ve adedi
Digerleri
[
[
[
[
[

] Kazan adedi, cinsi, kapasitesi
] Briilor adedi, cinsi, kapasitesi
] Boyler adedi, cinsi, kapasitesi
] Hidrofor adedi, cinsi, kapasitesi

] Diger malzeme (adet ve cinsi aciklayimz)
2.5. Beton santrali ve prekast atolyesi
a. Beton santralinin su ihtiyaci [m3/giin] =
saatteki max. su ihtiyact [m3/h] =
b. Kigin soguk giinlerde beton dokiilecek mi?
[ ] Hayir
[ ]Evet
gerekli sicak su sicakligi [°C] =

] Bahge sulama vb. mahallere de hidrofordan su verilecek

[ ] Foseptik yapilacak

1.3.4. Yiiksek Yapilarda Tesisat Mimari Ill§kller1
Galeri kat yapilacak m1?

Kompansator yerleri

Sabit nokta yerleri

Esanjor dairesi planlamasi

Elektrik tesisati

Elektrik saft1 yeri

Elektrik panosu yeri

1.3.5. Santiye Kurulusundaki Tesisat Isleri Icin Bilgi
Alma Formu

1. ISTENECEK GENEL BILGI VE PLANLAR

1.1. Vaziyet plam

1.2. Arazideki yaklagik kotlar
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2.6.

gerekli sicak su miktari [m3/h] =

c. Prekast atlyesi i¢in buhar ihtiyac1 var mi1?

[ ]1Haywr [ 1Evet

Masa altindaki serpantinlere verilecek buhar

miktar [kg/h] =

Branda altina verilecek acik buhar

miktar [kg/h] =

d. Sicak su temini

[ ] Buhar kullanilarak esanjorle

[ ] Buhar kullanarak boylerle

[ ] Buhar kullanmadan

e. Toplam buhar ihtiyact

Isci koguslari, ofis ve tanitim binalart mimarisi
Isci Koguslari Ofis Binast
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Cam cinsi : [ 1Tek cam [ ] Tek cam
[ ] Cift cam [ 1Cift cam
Cam boyutlari : X m, X m,
Dograma cinsi: [ ] Ahsap [ ] Ahsap
[ ]Aliiminyum [ ]Aliiminyum
[ ]PVC [ ]PVC
Kat yiiksekligi : m, m,
Parapet yiiksekligi : m, m,
Dis duvar yiiksekligi : m, m,
Doseme cinsi :
Yon :

2.7. Isci koguslart, ofis ve tanitim binalari sthhi tesisati
a. Yemekhanede kag kisiye yemek ¢ikacak?:
b. Dus yapacak is¢i sayist :
c. Iscilere gamagir yikama yeri yapilacak mi?:
d. Sicak su istenen yerler
[ ] Yemekhanede sicak su evyesi
[ ]Iscilere gamagir yikama yeri [ ] Cay ofisi
[ ] Kogus lavabolari [ ] Ofis lavabolar
e. Koguslarda yalak seklinde yapilacak geregler
[ ] Lavabolar [ 1Pisuvarlar
f. Alaturka klozetler
[ ]icten yikamali [ ] Jet tipi [ ] Diger
g. Prefabrik santiye binalarinda kullanma suyu WC ve
cay ofisinde bina digindan
[ ] Kanallarla baglanacak
[ ] Topraga gomiilii boru ile baglanacak
2.8. Proje miidiirii odas1 veya bagka hacimlere paket klima
ve havalandirma isteniyor mu?
[ ]Haywr
Klima istenen hacimler =
Havalandirma istenen hacimler =
2.9. Depolarin 1sitilmast
[ ] Depolar isitilmayacak.
[ ] Depolarin 1sitilmasi rutubet etkisinde
kar1s paket cihazla nem kontrollii olarak yapilacak
[ ] Merkezi sisteme baglh olarak 1sitilacak
[ ] Sadece depocu odasi 1sitilacak
3. UZMAN KARARI GEREKTIREN TEKNIK SORULAR
3.1. Buhar ve kalorifer kazanlarinda kullamlacak yakit cinsi
[ ] Mazot [ 1Fuel oil [ ] Komiir
[ 1LPG [ ] Dogal gaz
3.2. Buhar kazani devresinde
a. Buhar kazanina soguk suyun girmesinin sakincali ol-
dugunu goz oniine alarak kondens deposu 1sitilacak mi?
[ ]Evet [ ] Haywr
b. Buhar kazani ile kazan besi pompasi arasina 6n 1sitma
esanjorii monte edilecek mi?
[ 1Evet [ ]1Hayir
c. Su analizi sonuglarina gore su yumusatma cihazina ih-
tiyag var m1?
[ ]Evet
d. Prekast atolyesinin kapali kism1
[ ] Var isitilacak

[ ] Duslar

[ ]Evet

[ ] Haywr
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[ 1 Var isitilmayacak
[ ]Yok
e. Prekast atolyesinde gerekli yakit deposu hacmi =
3.3. Isci koguslari kalorifer sistemi
[ ] Ofis binalari ile aym1 merkezden beslenecek
[ 1Ay bir merkezden beslenecek
3.4. Isci koguslari ofis ve tanitim binalar kalorifer tesisati
a. Boru dagitimi
[ ] Siipiirgelik iizerinden
[ ] Doseme alt1 kanaldan
b. Radyator cinsi

[ ] Tavandan

[ ] Panel [ ] Dokiim [ ] Aliminyum
[ ]Celik

c. Genlesme deposu cinsi

[ 1Acgk [ ] Kapal

d. Genlesme deposu yeri:
e. Dig hava sicakli§i kompanzasyonlu otomatik kontrol
paneli isteniyor mu?
[ ]1Evet

3.5. Sihhi tesisat
a. Kullanma sicak suyu boyleri varsa tipi

[ ] Hayir

[ ] Yatik [ ]Dik

b. Kullanma sicak suyu sirkiilasyonu isteniyor mu?

[ ]Evet [ ]Hayir

¢. Mutfak davlumbazlarinda fan ile havalandirma isteni-
yor mu?

[ 1Evet [ ] Hayr

d. Soguk havada mutfak LPG tiiplerini 1sitma imkan is-
teniyor mu?

[ ]Evet [ ] Haywr

e. WC’lerde egzost aspiratorii isteniyor mu?

[ ]Evet [ ] Haywr

1.3.6. Teknik Notlar

1. Isitma merkezindeki bir kiiresel vanay1 kapatip, kogus-
larin ¢alisma saatleri iginde 1sitilmasi saglanabilir.

2. Koguslardan biri revir gibi kullanilabilir.

3. Koguslarin vanasi kapatildiginda, mutfak ve revire ayri-
ca kumanda etmek imkam olmali ve buralar 1sitilmaya
devam etmelidir.

4. Borularin depolanmasinda, deponun kapali olmasi ve

zeminin saglam olmasi gerekir.

Kiivetlerin depolanmasinda asagidaki 6nlemler alinir.

Arka yiizeyler antipas ile boyanr.

Aralarina ondiile karton konarak dik durumda korunur.

Siilyen, antipas, karpit ve asetilen gibi yanici malzeme-

ler miimkiin oldugu kadar az miktarda depolanmalidir.

Bu malzemeler miimkiinse ayr1 bir depoda veya yanici

olmayan malzemelerle birlikte depolanmalidir.

7. Santiye depolar yapildiktan sonra yagmur yagmadan ve
deponun su alip almadig1 kontrol edilmeden malzeme
konulmamalidir. Rutubetten etkilenebilecek (sofben, as-
piratdr, cam yiinii vb.) malzemeler 1sitilan depolara ko-
nulmalidir.
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